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Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung Im Frachtraum elnes Flugzeugs" 



Beschreibung 



Die Erflndung betrlfft eln Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung Im Frachtraum elnes 
Flugzeugs nach dem Oberbegrlff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE AS 21 62 042 1st eln derartlges Frachtdeck bekannt, bel welchem Im Be- 
relch elner LaderaumtQr elne Vlelzahl von Kugelmatten, PDUs und derlel Funktlons- 
elementen elnen ersten Abschnltt des Frachtdecks bllden. An dlesen Eingangsberelch 
schlieBt sich elne Vlelzahl von Bodenpaneelen an, zwischen bzw. auf denen Rollen- 
bahnen, Rlegelelemente und weltere PDUs angeordnet slnd, so dass FrachtstGcke, 
z.B. Container zur FrachtraumtOr hlneln und dann In elner Langsrlchtung des Flug- 
zeugs an Ihre endgOltlge Stauposltlon gefahren werden konnen. In den Stauposltlonen 
werden die Container mlttels Rlegelelementen verankert. 

Beim Beschleunlgen und Abbremsen des Flugzeugs werden iiber die Ladung groBe 
KrSfte auf die Rlegelelemente Obertragen. Ahnllches gilt schon belm Be- und Entla- 
den, da die Container auch dort beschleunlgt und abgebremst werden mOssen. 

Es 1st nun bekannt, zum Auffangen dleser Langskrafte elnen oder mehrere Quertrager 
vorzusehen, welche das gesamte Frachtdeck Uberspannen und an denen die Profll- 
elemente befestigt sind, an welchen die PDUs sowie die Riegelelemente verankert 
sind, welche die Langskrafte aufnehmen bzw. erzeugen. Glelches gilt fQr Paneele, in 
welchen PDUs (oder weltere Riegelelemente) montiert sind. Diese Quertrager nehmen 
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Qber Ihre gesamte Brelte hln die genannten LangskrSfte auf und lelten sle In die Au- 
Benhaut ab. Im Bereich der FrachtraumtQr slnd zur Aufnahme der KrSfte weiterhtn 
gesonderte, tlschartlge Aufbauten bekannt, auf welchen die genannten Kugelmatten 
sitzen und die Funktionselemente stabll monttert slnd. 

Der Aufbau und die Montage eines derartlgen Frachtdecks slnd ausgesprochen auf- 
wSndlg. Die gesamte Anordnung welst zur Erzlelung elner hlnreichenden Stabilltat eln 
sehr hones Gewlcht auf. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zu Grunde, eln Frachtdeck der elngangs genannten 
Art dahin gehend aufzuzelgen, dass bel elnem verelnfachten Aufbau elne verelnfachte 
Montage bel gerlngem Gewlcht der Gesamtanordnung erzlelbar 1st. 

DIese Aufgabe wlrd bel einem Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung !m Frachtraum 
elnes Flugzeugs, umfassend elne Vlelzahl von Kugelmatten, Bodenpaneelen oder 
dergleichen flSchigen Bodenelementen, elne Vlelzahl von Rollenbahnen oder derglel- 
chen In LSngsrlchtung des Flugzeugs montlerten Profllelementen zur Aufnahme von 
Transportrollen, PDUs, Rlegelementen oder dergleichen Funktlonselementen zum 
Bewegen und Flxieren der Ladung auf dem Frachtdeck dadurch gelost, dass die Bo- 
denelemente mlndestens abschnlttswelse mlt den Profllelementen derart fest zu el- 
nem, den Frachtraum Qber seine gesamte Brelte uberspannenden Deckabschnltt ver- 
bunden slnd, dass auf den Deckabschnltt Insbesondere durch Ladung aufgebrachte 
Langskrafte In Rlchtung elner Flugzeuglangsachse als Scherkrafte In Oberflachenrlch- 
tung des Frachtdecks wlrkend zu AuBenrandern des Deckabschnlttes Ubertragbar und 
von den AuBenrandern auf elne AuBenhaut des Flugzeugs ableltbar slnd. 

Eln wesentllcher Gedanke der Erflndung besteht darin, dass die ohnehln vorhandenen 
flachlgen Elemente, namlich die Floorpanels, also die begehbaren Paneele und/oder 
die Kugelmatten zusammen mlt den ebenfalls ohnehln vorhandenenen Profllelemen- 
ten, In denen die Rollen zur Blldung von Rollenbahnen sowie die Rlegelelemente und 
PDUs montlert slnd, also Bautelle, welche zunachst zur Aufnahme von vertikalen Las- 
ten gedacht slnd, nun insgesamt zu einem gegenuber (In Oberflachenrlchtung wlrken- 
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den) Scherkraften stabllen bzw. stelfen Gesamtbautell verbunden werden, das auf- 
grund dleser Scherkraft-Stelflgkelt In der Lage 1st, Qber die gesamte Flache elngetra- 
gene LSngskrafte an die AuBenrdnder des Deckabschnltts welterzugeben, von wo aus 
dann elne Einleltung dleser LSngskrafte In die AuBenhaut des Flugzeugs ermdgllcht 
5 wlrd. Dadurch gellngt es, die blsher notwendlgen und zum Auffangen dleser Krafte 
aufwSndig gestalteten QuertrMger zu ersparen. 

Vorzugswelse 1st das Frachtdeck In Rlchtung seiner LSngsachse In mehrere Deckab- 
schnltte untertellt, die vonelnander In Bezug auf die LangskrSfte entkoppelt slnd. 




Dadurch konnen die Ldngskrafte abschnlttsweise aufgefangen und In die AuBenhaut 
des Flugzeugs Qbertragen werden. DarQber hinaus kfinnen bei elner derartlgen Kon- 



struktion LSngenSnderungen der Deckabschnitte gegenQber dem Flugzeugrumpf durch 
entsprechendes Spiel zwlschen den Deckabschnitten lelcht aufgefangen werden. 

15 Vorzugswelse slnd Zwlschenelemente vorgesehen, die elnerselts mlt den AuBenrSn- 
dem des jewelligen Deckabschnittes und andererseits an der AuBenhaut zur Ubertra- 
gung der LSngskrSfte befestigt slnd. Derartlge Zwlschenelemente slnd In relativ elnfa- 
cher Welse vor der Montage der Deckabschnitte an der AuBenhaut befestlgbar und 
konnen dann bei Montage der Deckabschnitte In elnfacher Welse mlt dlesen verbun- 

20 den werden. Vorzugswelse slnd hlerbel dlese Zwlschenelemente zwlschen Spanten an 

^ der AuBenhaut befestigt, so dass die Spanten im Wesentllchen frei von Langskraften 

W blelben. 



Die Zwlschenelemente welsen vorzugswelse elne derartlg kraftrichtungsabhangige 

■ 

25 Stelflgkelt auf, dass Langskrafte starker als Krafte In anderen RIchtungen Qbertragen 
werden. Auf dlese Welse 1st slchergestellt, dass praktlsch kelne Krafte senkrecht zur 
AuBenhaut In diese elngeleltet werden. 

* 

Die Zwlschenelemente konnen im Wesentllchen direkt an den AuBenrandern der 
30 Deckabschnitte befestigt seln. Es 1st jedoch auch mogllch, dlese Befestlgung Qber 
zwlschengeschaltete Bautelle vorzunehmen. Dies ware belspielswelse dann der Fall, 
wenn die Deckabschnitte welterhln senkrecht zur Langsachse wlrkende Krafte auf- 
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nehmende QuertrSger zur Blldung von tragkrSftlgen Modulen umfassen, wobel dann 
die Deckabschnltte Uber die QuertrSger an den Zwlschenelementen befestlgt seln 
kdnnen. Derartlge Module slnd besonders elnfach montlerbar. 



5 Die Zwlschenelemente slnd vorzugswelse Im Berelch von Endecken der Deckabschnlt- 
te angebracht und kurz ausgeblldet Im Vergleich zur GesamtlSnge der Deckabschnltte. 
Somlt 1st der Aufwand zum Verblnden der Zwlschenelemente mit der AuBenhaut des 
Flugzeugs wenlg aufwSndlg. Vorzugswelse werden hierbel an jedem Deckabschnitt 
zwel Zwlschenelemente an den Endecken eines zur Ldngsrlchtung senkrecht verlau- 
fenden Randes des Deckabschnlttes angebracht. Dies vereinfacht nlcht nur den Auf- 

™ bau, es stellt vlelmehr dlese Konstruktlon auch slcher, dass LSngenanderungen der 
Deckabschnltte gegenGber der AuBenhaut des Flugzeugs keine Spannungen zwlschen 
dlesen belden Tellen erzeugen kdnnen. 



15 Die oben berelts erwShnte MaBnahme, die Deckabschnltte mlt QuertrSgern zur Bll- 
dung von Modulen auszubllden, erhdht deren Tragkraft. Die QuertrSger wlederum 
weisen vorzugswelse StQtzfQBe zur Befestigung an den Spanten auf, so dass Vertikal 
krafte auf Spanten abgeieitet werden kdnnen. 



20 Vorzugswelse welst jeder Deckabschnitt elnen QuertrSger auf, dessen Enden zur 
^ Ubertragung von Langskraften mlt der AuBenhaut verbunden slnd. In dlesem Fall 
W wlrd also elner der QuertrSger so ausgeblldet, dass seine Enden die oben erwahnten 
Zwlschenelemente bllden. 

25 Vorzugswelse slnd die Deckabschnltte randseltlg auf Langstragern zum Ablelten von 
Kraften senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestlgt, wobel die Langstrager wlederum 
an den Spanten des Flugzeugs befestlgt slnd. Dlese Anordnung erleichtert die Monta- 
ge der Deckabschnltte erhebllch. Elne weltere Erlelchterung der Montage erglbt slch 
dadurch, dass die Module bzw. Deckabschnltte Qber SchnellverschlQsse oder derglel- 

30 chen lelcht zu schlleBende und wleder zu losende Verbindungen Im Flugzeug befestlgt 
slnd. 
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Nachfolgend werden bevorzugte AusfOhrungsformen der Erflndung anhand von Abbll- 
dungen nSher eriautert. HIerbel zelgen 

- Fig. 1 elne perspektlvische Anslcht eines Rumpfabschnlttes eines Flugzeugs, 

- Fig. 2 eine perspektlvische Anslcht eines Frachtladeraums mlt tellmontlerten 

Deckabschnltten, . 

- Fig. 3 und 4 perspektlvische Anslchten zur Montage von Profllelementen an Quer- 

trSgern, 

- Fig. 5 elne perspektlvische Anslcht eines Bodenmoduls von oben, 

■ 

- Fig. 6 das Bodenmodul nach Fig. 5 In perspektlvlscher Anslcht von unten, 

- Fig. 7 eine perspektlvische Abschnittsdarstellung der Montage eines Quer- 

tragers im Flugzeug, 

- Fig. 8 und 9 perspektlvische Darstellungen aus verschiedenen Bllckrichtungen auf 

Profllelemente und Zwlschenelemente, 

- Fig. 10 die Anordnung nach den Fig. 8 und 9 in elner teilgeschnittenen Vor- 

deransicht und 

- Fig. 11 - 13 Anslchten entsprechend denen nach den Fig. 8-10 auf eine zweite 

Ausfuhrungsform von Zwischenelementen, 

- Fig. 21 eine perspektlvische Darstellung zur Erlauterung der Befesttgung der 

Quertrager an der AuBenhaut, 

- Fig. 22 eine perspektlvische Darstellung ahnlich der nach Fig. 21 jedoch aus 

einem anderen Blickwinkel, 
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- Fig. 23 



elne Frontanslcht der AusfOhrungsform nach den Fig. 21 und 22, 



- Fig. 24 



elne Detallanslcht des Ausschnlttes XXIV aus Fig. 23, 



- Fig. 25 



elne Detallanslcht des Ausschnlttes XXV aus Fig. 23, 



- Fig. 26 elne perspektlvlsche Detalldarstellung des Abschnlttes XXVI aus 

Fig. 22, 



- Fig. 28 - 34 Darstellungen entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 Jedoch elner 

welteren AusfOhrungsform der Erflndung und 

- Fig. 35 - 41 elne Darstellung entsprechend denen nach den Fig. 21 - 27 bzw. 28 - 

34 jedoch noch elner welteren AusfOhrungsform der Erflndung. 



In der nachfolgenden Beschrelbung werden fur glelche und glelch wlrkende Telle 
dleselben Bezugszlffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 1st (bekanntlich) ein Flugzeugrumpf 10 In elnen oberen Abschnltt 8 zur 
Verwendung als Passagierraum und elnen unteren Abschnltt zur Blldung elnes Fracht- 
raums 9 untertellt. Der Flugzeugrumpf 10 wird durch elne AuBenhaut 12 geblldet, zu 
deren Verstarkung auf der Innenselte Spanten 11 angebracht stnd. Die AuBenhaut 
und die Spanten konnen aus Lelchtmetall oder aber aus elnem Verb und werkstoff 
bestehen. 



- Fig. 27 



elne Detallanslcht des Ausschnlttes XXVII aus Fig. 22, 



Im Frachtraum 9 werden Deckabschnitte 20 montlert, die zusammen eln Frachtdeck 
bilden. In der Bilge (unter den Deckabschnitten 20) sind Installationskanale 13, Lei- 
tungen usw. angeordnet, die zur Versorgung sowohl des Passaglerraums als auch des 
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Frachtraums mlt Flulden (Luft, Wasser, Abwasser usw.) oder Strom (zur Energlever- 
sorgung, DatenQbertragung usw.) dienen. 

Wle aus Fig. 2 hervorgeht, slnd die Deckabschnitte 20 elnerselts aus fiachlgen Ele- 
menten, z.B. Bodenpaneelen 22 oder Kugelmatten 21 geblldet, die Qber parallel zur 
Flugzeugiangsachse verlaufende Profllelemente 23 mltelnander verbunden slnd. Diese 
fiachlgen Elemente 22, 23 slnd vorzugsweise mlt den Profilelementen 23 verschraubt 
oder vernletet, so dass elne Qber die gesamte Brelte des Deckabschnlttes 20 starre 
Struktur entsteht. In den Profilelementen 23 1st elne Vlelzahl von Funktlonselementen, 
z.B. PDUs 42 (Rollenantrlebselnhelten), Transportrollen 43 oder Rlegel 44 befestlgt. 
Im Berelch elner FrachtraumtQr 14, also Im Berelch der Kugelmatten 21 slnd darUber 
hlnaus Kugelelemente 40, FQhrungselemente 41 sowle elne Vlelzahl von welteren 
PDUs 42 und Rlegel 44 angebracht, wle dies an slch bekannt 1st. 

Zur Verstelfung und Obertragung vertlkaler Lasten der Deckabschnitte 20 slnd unter- 
halb der fiachlgen Elemente 21, 22 und Profllelemente 23 QuertrSger 30 vorgesehen, 
die FOBe 31, 32 und randseltlge Auflagen 33 aufwelsen. Die FOBe 31, 32 der QuertrS- 
ger 30 slnd an Spanten 11 befestlgt, wShrend die Auflager 33 auf Langsprofllen 35 
aufiiegen, die entlang elner auBenllegenden Zone des Flugzeugrumpfes an den Span- 
ten 11 befestlgt slnd. Welterhln weisen die Quertrager 30 auSenseltlge Kragen 34 auf, 
an denen weitere FQhrungselemente fOr aufzunehmende Container befestlgt slnd. 

Die Deckabschnitte 20 werden nach dem EInbau Im Laderaum uber die Profllelemente 
23 mltelnander verbunden, wle dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt 1st. Hierfur vorgese- 
25 hene Verblndungselemente 24 weisen Langlocher auf, so dass zwei anelnander ge- 
koppelte Deckabschnitte 20 jeweils gegenelnander In Richtung der Flugzeugiangsach- 
se In gewissen MaBen verschiebbar slnd. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezelgten Deckabschnitte 20 bilden kompakte Module, die 
30 einerseits aus den Qber die Profllelemente 23 mltelnander verbundenen fiachlgen 
Abschnitten 21 bzw. 22 und andererselts den QuertrSgern 30 bestehen. DarQber hln- 
aus konnen dlese Module abschnlttswelse mlt den Installatlonskanalen 13 sowle Dral- 
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nageleitungen 16 (zum Entwdssern des Frachtdecks) Oder auch mlt elektrischen Lei- 
tungen versehen seln, die Qber Verblndungsstecker 15 zwischen den Modulen mlteln- 
ander verblndbar slnd. 

5 Die so geblldeten modulfSrmlgen Deckabschnltte slnd nun aufgrund der starren Ver- 
blndung zwischen den fISchlgen Abschnltten 21, 22 und den Profllelementen 23 derart 
gegenQber ScherkrSften steif ausgeblldet, dass belspielswelse Qber Rlegel 44 in der 
Mitte eines Deckabschnitts (slehe Fig. 5) eingetragene LSngskrSfte nach auBen, in 
Richtung zu Randprofllen 25 bzw. den nahe diesen vorgesehenen Profllelementen 23 

• Ubertragen werden. Von dort werden diese LSngskrSfte - wie dies welter unten nSher 
beschrleben wird - auf die Flugzeughaut Ubertragen. 

In Fig. 7 1st gezelgt, wie bel der Montage der Deckabschnltte oder Module Im Fracht- 
raum die QuertrSger 30 mlt den Spanten 11 bzw. den Langsproflien 35 verbunden 

15 werden. Hlerzu slnd einerselts an den Spanten 11 und den Langsproflien 35 Befesti- 
gungselemente 36 vorgesehen, wie sie belspielswelse zur Befestigung von Flugzeug- 
sitzen bekannt und erprobt sind. Andererseits sind an den FOBen 31 bzw. den Aufla- 
gern 33 der QuertrSger 30 entsprechende Gegen-Befestlgungselemente 36' vorgese- 
hen. Dies bedeutet, dass bel der Montage elnes Deckabschnitts bzw. Modules im 

20 Frachtraum das Modul ledlglich In den Frachtraum hineingehoben und dort mlttels der 

• Befestigungselemente 36, 36' fixiert werden muss. Das Fixieren der Quertrager 30 an 
den Langsproflien 35 kann von oben geschehen wahrend zum Fixieren der FtiBe 31 an 
den Spanten 11 entweder Zugangsoffnungen 26 (slehe Fig. 5) In den Bodenpaneelen 
22 oder den Kugelmatten 21 vorgesehen sind oder an den wichtlgen Stellen diese 
25 Elemente wahrend der Montage noch nicht fest mlt den Profllelementen verbunden 
sind. 

Zur Uberleitung der Langskrafte von den Deckabschnltten 20 zur AuBenhaut 12 des 
Flugzeugrumpfes 10 sind nun Zwischenelemente 50 vorgesehen, die nachfolgend 
30 anhand der Fig. 8-10 naher erl§utert werden. Diese Zwischenelemente 50 weisen 
einerseits ein AuBenkoppelstOck 51, z.B. einen bandformlgen Bereich auf, der an der 
AuBenhaut 12 zwischen zwei Spanten 11 z.B. durch Kleben oder NIeten starr befestigt 



MEISSNER, BOLTE & PARTNER 



9 



M/ELP-130-DE 



1st. Welterhln welst das Zwlschenelement 50 eln InnenkoppelstQck 52 auf, welches 
zugfest (In Rlchtung der Flugzeugldngsachse) mlt dem randseltlgen Profllelement 23 
elnes Deckabschnittes 20 verbunden 1st. Das zwischen dem InnenkoppelstQck 52 und 
dem AuBenkoppelstQck 51 vorgesehene VerblndungsstQck 53 1st wlederum gegenUber 
Scherkraften steif, gegenQber BiegekrSften jedoch relatlv nachglebig, so dass Krafte 

# 

In Rlchtung der Profllelemente 23, also In Langsrlchtung des Flugzeugrumpfes 10 von 
den Profllelementen 23 Ober die Zwlschenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 ubertra- 
gen werden, wShrend hlerzu senkrechte Krafte, also nach unten und nach auBen 
wlrkende Krafte nur In ganz gerlngem MaBe auf die AuBenhaut 12 Obertragen werden. 
Die Montage der Zwlschenelemente 50 lasst slch dann besonders elnfach gestalten, 
wenn dlese AuBenlappen 54 aufwelsen, Ober welche die Zwlschenelemente 50 an den 
Spanten 11 befestlgt slnd. 

Die Zwlschenelemente 50 slnd nun sehr kurz Im Verhaitnls zur Gesamtiange (In Flug- 
zeugiangsrichtung) der Deckabschnltte 20 ausgeblldet und Im hler gezelgten AusfOh- 
rungsbelsplel an nur Jewells elnem Ende elnes auBenseltlgen Profilelementes 23 elnes 
Deckabschnltts 20 vorgesehen. Auf dlese Welse wlrd slchergestellt, dass bel unter- 
schledllchen Materlaldehnungen z.B. durch Temperaturunterschlede und unterschled- 
liche Ausdehnungskoefflzlenten bel verschledenen Materlallen von AuBenhaut 12 und 
Deckabschnltten 20 kelne Spannungen zwischen der AuBenhaut und den Deckab- 
schnltten 20 auftreten kdnnen. In Flugzeugiangsrlchtung 1st somit das elne Ende 
elnes jeden Deckabschnittes 20 am Flugzeugrumpf 10 flxlert wahrend seln anderes 
Ende in Langsrichtung des Flugzeugs schwimmend gelagert 1st. Ledigllch zur Flug- 
zeugiangsachse senkrechte Krafte werden Ober die gesamte Lange der Deckabschnltte 
20 in den Flugzeugrumpf 10 abgeleitet. 

Die In den Fig. 11 - 13 gezeigte AusfOhrungsform der Erfindung unterscheidet sich 
dadurch von der nach den Fig. 8 -10, dass die Zwlschenelemente 50 an die Langspro- 
file 35 angekoppelt sind, auf denen die Deckabschnltte 20 mit den Auflagern 33 ihrer 
Quertrager 30 sitzen, auf welchen wiederum die Profllelemente 23 montiert sind. Bei 
dieser Anordnung werden die Langskrafte somit nicht direkt in die Zwischenelemente 
50 sondern Ober Endabschnitte der Quertrager 30 und Abschnltte der Langsprofile 35 
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auf die Zwlschenelemente 50 und damit auf die AuBenhaut 12 Ubertragen. Funktlonell 
stellt dies allerdlngs kelnen Unterschled zur AusfOhrungsform nach den Fig. 8-10 
dar, da auch bel dieser AusfOhrungsform Qber die gesamte Breite der Deckabschnitte 
20 aufgebrachte Langskrafte nach auBen In die dort angebrachten auBersten Profll- 
elemente 23 geleltet und von dlesen (Im Wesentllchen punktffirmlg) abgenommen und 
Qber die Zwlschenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 Ubertragen werden. Auch hler 
slnd somlt die Quertrager 30 nlcht dlrekt an der Obertragung der Langskrafte betelltgt 
und kdnnen somlt gegenOber derarttgen Kraften nachgieblg bzw. schwach ausgeblldet 
seln. 

Nachfolgend wlrd elne weltere Anbrlngungsart der Quertrager 30 bzw. Langsprofile 35 
an der AuBenhaut erlautert. An dieser Stelle sei betont, dass die In der vorllegenden 
Beschrelbung und In den Zelchnungen gezelgte AuBenhaut auch „kompakr, z.B. In 
Sandwich Bauwelse derart ausgefflhrt seln kann, dass man die Spanten 11 bzw. die In 
den Zelchnungen gezelgten (Obllchen) LSngsverstelfungen der AuBenhaut 12 zumln- 
dest von auBen nlcht mehr erkennen kann (falls sle als Strukturen Qberhaupt vorhan- 
den slnd), da sich dann elne auch Innen „glatte" AuBenhaut ergibt. 

Die In den Fig. 21 - 27 gezelgte AusfOhrungsform zelchnet slch dadurch aus, dass die 
LSngsproflle 35 bzw. Abschnltte hiervon, die somlt als Zwlschenelemente 50 dlenen, 
Jewells elne LSngsverstelfung 37 Oberspannen, urn dann mlt der AuBenhaut 12 ver- 
bunden zu werden. Auch hler konnen die LSngstrager 35 bel entsprechender Formge- 
bung die gesamte Lange des Flugzeugs durchspannen Oder aber als Kurzabschnltte 
(wle In den Abblldungen gezelgt) ausgeblldet seln. 

Die In den Fig. 28 - 34 gezelgte AusfOhrungsform der Erfindung zelchnet slch dadurch 
aus, dass das Langsprofll 35 als „SchulT ausgeblldet ist, der dlrekt am Quertrager 30 
befestigt bzw. elnstOcklg mit dlesem ausgeformt Ist. Dieser „Schuh w Ist auf der Langs- 
versteifung 37 - wie in den Fig. 31 - 34 besonders gut sichtbar - Ober die Befestl- 
gungselemente 36 befestigt. Wle In den Abblldungen gezeigt gilt dies auch fQr die 
FOBe 32 des Quertragers 30. 
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Bel der In den Fig. 35 - 41 gezelgten AusfUhrungsform der Erflndung slnd die Langs- 
profile 35 Insgesamt zwel LSngsverstelfungen 32 Qberspannend ausgeblldet. Die 
Langsproflle 35 kdnnen hlerbel entweder Qber die gesamte LSnge des Flugzeuglnnen- 
raums gefQhrt oder aber nur als kurze Abschnltte (wle In den Fig. 35 und 36 erslcht- 
5 llch) als kurze, schuhformlge Abschnltte ausgeblldet seln. Sle stellen dann sozusagen 
Zwlschenelemente 50 dar, durch welche LSngskrafte dlrekt auf die AuBenhaut 12 
abgeleitet werden. 

An dleser Stelle sel nochmals betont, dass eln wesentllcher Punkt darln llegt, dass die 
ft LSngskrafte Qber den gesamten Bodenberelch elngeleltet und (statlsch bestlmmt) an 
P Endecken der Bodenmodule bzw. an Enden der Quertrager In die AuBenhaut elngelel- 
tet werden. 
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„Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung Im Frachtraum elnes Flugzeugs* 



PatentansprUche 



1. Frachtdeck zur Aufnahme von Ladung In elnem Frachtraum (9) elnes Flugzeu- 
ges, umfassend 

eine Vlelzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) Oder derglelchen 
5 flachlgen Bodenelementen, 

elne Vlelzahl von Rollenbahnen oder derglelchen In LSngsrichtung des 
Flugzeuges montlerten Profllelementen (23) zur Aufnahme von Transportrollen 
(43), PDUs (42), Rlegelelementen (44) oder derglelchen Funktlonselementen 
10 zum Bewegen und Flxleren der Ladung auf dem Frachtdeck, 



dadurch gekennzelchnet, dass 



die Bodenelemente (21, 22) mlndestens abschnittsweise mlt den Profllelementen 
15 (23) derart fest zu elnem, den Frachtraum (9) uber seine ganze Brelte Ober- 

spannenden Deckabschnltt (20) verbunden slnd, dass auf den Deckabschnltt 
(20) Insbesondere durch die Ladung aufgebrachte LangskraTte In Richtung elner 
Flugzeuglangsachse als ScherkraTte in Oberfiachenrichtung des Frachtdecks wir- 
kend zu AuBenrandern des Deckabschnlttes (20) Qbertragbar und von den Au- 
20 Benrandern auf eine AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableltbar sind. 
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2. Frachtdeck nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

das Frachtdeck In Richtung seiner Langsachse In mehrere Deckabschnltte (20) 
untertellt 1st, die vonelnander In Bezug auf die LangskrSfte entkoppelt slnd. 



3. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, 
gekennzelchnet durch 

Zwlschenelemente (50), die elnerselts mlt den AuBenrandern des Deckabschnlt- 
tes (20) und andererselts an der AuBenhaut (12) zur Obertragung der Langs- 
krSfte verbunden slnd. 

4. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, Insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
15 die Zwlschenelemente (5) zwlschen Spanten (11) an der AuBenhaut (12) befes- 

tigt slnd. 

Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, Insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die Zwlschenelemente (50) elne derart kraftrichtungsabhangige Stelfigkelt auf- 
weisen, dass Langskrafte starker als Krafte In anderen Rlchtungen Obertragen 
werden. 

25 6. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, wobel die Deckabschnit 

te (20) Quertrager (30) zur Blldung von tragkraftigen Modulen umfassen, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Deckabschnitte (20) Ober die Quertrager (30) an den Zwischenelementen 
(50) befestigt sind. 
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7. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die LSngskrafte unter Zwlschenschaltung mlndestens von Endabschnltten von 
Quertragern (30) auf die AuBenhaut (12) ableitbar slnd. 

8. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Zwischenelemente (50) Im Bereich von Endecken der Deckabschnltte (20) 
angebracht und kurz Im Verhaltnls zu elner Gesamtlange der Deckabschnltte 
(20) ausgeblldet slnd. 

9. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, Insbesondere nach 
Anspruch 8, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

an jedem Deckabschnltt (20) zwel Zwischenelemente (50) an den Endecken 
elnes zur LSngsrlchtung senkrecht verlaufenden Randes des Deckabschnlttes 
(20) angebracht slnd. 

10. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Deckabschnltte (20) QuertrSger (30) zur Bildung von tragkraftlgen Modulen 
umfassen. 

11. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprCiche, Insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die Quertrager (30) StutzfOBe (31, 32) zur Befestlgung an Spanten (11) aufwel- 
sen. 
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12. Flugzeugdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, Insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

Jeder Deckabschnltt (20) elnen QuertrSger (30) aufweist, dessen Enden zur 
Obertragung von LSngskraften mlt der AuBenhaut (12) verbunden slnd. 

13. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Deckabschnltte (20) randseltlg auf Langstragern (35) zum Ablelten von Kr3f- 
ten senkrecht zur Flugzeugiangsachse befestlgt slnd. 

14. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, Insbesondere nach 
Anspruch 13, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die LSngstrSger (35) an Spanten (11) des Flugzeugs befestlgt slnd. 

15. Frachtdeck nach elnem der vorhergehenden AnsprOche, Insbesondere nach 
Anspruch 10, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die Module Ober SchnellverschlQsse (36, 360 lm Flugzeug befestlgbar slnd. 
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Zusammenfassung 

In elnem Flugzeug 1st Obllcherwelse zur Aufnahme von Ladung Im Frachtraum (9) eln 

» 

Frachtdeck vorgesehen, das elne Vlelzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) 
Oder derglelchen flachlgen Bodenelementen umfasst. Es 1st elne Vlelzahl von Rollen- 
bahnen Oder derglelchen In Langsrlchtung des Flugzeugs montlerten Profllelementen 
(23) zur Aufnahme von Transportrollen (43), PDUs (42), Rlegelelementen (44) oder 
derglelchen Funktlonselementen zum Bewegen und Flxleren der Ladung auf dem 
Frachtdeck vorgesehen. Zur Verelnfachung der Anordnung und des Zusammenbaus 
wlrd vorgeschlagen, die Bodenelemente (21, 22) mlndestens abschnlttswelse mlt den 
Profllelementen (23) derart fest zu elnem, den Frachtraum Qber seine gesamte Brelte 
uberspannenden Deckabschnltt (20) zu verblnden, dass auf den Deckabschnltt (20) 
tnsbesondere durch die Ladung aufgebrachte LangskraTte In Rlchtung elner Flugzeug- 
langsachse als Scherkrafte In Oberflachenrlchtung des Frachtdecks wlrkend zu AuBen- 
randern des Deckabschnltts (20) Obertragbar und von den AuBenrandern auf elne 
durch Spanten (11) verst§rkte AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableltbar slnd. 

(Fig. 2) 
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